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摘 ， 要 : 本 试验 旨 在 研究 母 鸡 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 肌 背 酸 GMP) 对 种 重 品 质 、1~21 日 龄 


子 代 肉鸡 生长 性 能 和 血清 生化 指标 的 影响 。 选 取 20 周 龄 健康 爱 拔 益 加 CArbor Acres) 肉鸡 
480 只 ,随机 分 为 对 照 组 (基础 饲 粮 )、I 组 (基础 饲 粮 +0.2% 肌 荫 酸 )、[[ 组 (基础 饲 粮 +0.5% 


MER) 和 II 组 〈 


鸡 饲 粮 中 肌 苷 酸 添 


20 只 鸡 。 试 验 期 21 d。 


1 一 21 日 龄 子 代 肉鸡 


谢 及 酶 


(P>0.05)。 与 对 照 组 相 比 ，III 组 21 日 龄 子 代 肉鸡 的 血清 高 密度 


a 


zm 


HHE (LDL-C) £ 


显著 升 高 (P<0.05)， 各 试验 组 的 


含量 无 显著 差异 (P>0.05). 


的 血清 三 碘 甲 状 腺 原 氨 酸 Ts) 含 


岛 素 样 生长 因子 -1 
量 无 显著 差异 (P> 


白细胞 介 素 2 OIL-0 和 白细胞 介 素 6 (IL-6) € 


母 鸡 饲 粮 添加 肌 昔 


CIGF-1) 


0.05)。 与 对 照 组 相 比 ，II 组 21 H 


含量 显 


酸 增强 了 子 代 肉 鸡 体内 的 脂 质 代 谢 , 提 


激素 水 平和 免疫 因子 含量 
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清 总 胆固醇 (CCHO)、 甘 油 


基础 饲 粮 +1.0% 肌 苷 酸 )。 出 壳 后 的 子 代 肉鸡 随机 选取 480 只 ， 根 据 其 母 
加 情况 相应 分 为 对 照 组 、 工 组 、 开 组 和 II 组 ， 每 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 
结果 表明 : 与 对 照 组 相 比 ， 各 试验 组 32 周 龄 末 母 鸡 的 种 蛋品 质 指 标 、 
的 生长 性 能 指标 和 血清 蛋白 质 代 


舌 性 相关 指标 均 无 显著 差异 


脂 蛋 白 胆固醇 (HLD-C) & 
三 酯 (ITG) 和 低 密 度 脂 蛋白 


与 对 照 组 相 比 ， 开 组 和 II 组 21 日 龄 子 代 肉 鸡 


含量 显著 升 高 C(P<0.05)， 开 组 的 血清 甲状 腺 素 CTs) 和 上 胰 


著 升 高 (P<0.05)， 各 试验 组 的 血清 生长 激素 (GH) 含 


清 生化 


龄 子 代 肉鸡 的 血清 免疫 球 和 蛋白 MIgM)、 
量 有 上 升 趋势 (P>0.05)。 以 上 结果 表明 ， 
高 了 子 代 肉鸡 
合 种 蛋品 质 、 生 长 性 能 及 血清 生化 指标 ， 母 鸡 饲 粮 添 加 


血清 生长 与 免疫 相关 
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HR 
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母体 效应 主要 是 指 畜 禽 母 体 营 养 水 平 对 后 代 营 养 代谢 的 调控 。 对 于 家 禽 而 言 , 在 生命 的 
初期 生长 和 发 育 完 全 依赖 于 蛋 中 营养 物质 山 。 而 母体 营养 水 平 能 够 调控 和 蛋 中 营养 物质 的 含 


lim] 


量 , 从 而 影响 子 代 生长 调节 因子 在 血液 和 组 织 中 的 含量 , 最 终 影 响 后 代 家 禽 对 营养 物质 的 利 
用 率 扬 ， 对 后 代 的 生长 发 育 产生 长 远 的 影响 。 因 此 ， 通 过 调控 母体 外 源 添 加 剂 水 平 而 提高 


代 生 长 性 能 被 认为 是 一 条 安全 有 效 的 途径 。 肌 苷 酸 (inosine monophosphate acid, IMP) 属 


TREERE, 广泛 参与 细胞 构成 、 供 能 和 代谢 等 生命 过 程 ， 其 增加 鲜 味 的 能 力 比 谷 氨 酸 
钠 强 40 倍 ， 国 际 上 把 肌 音 酸 的 含量 作为 衡量 肉质 鲜 味 的 一 项 重要 指标 84。 肌 音 酸 作为 鲜 味 


剂 已 经 被 广泛 应 用 ， 但 目前 关于 肌 音 酸 作为 饲料 添加 剂 方面 的 研究 还 比较 少 。Zhang SS 


完 表 明 ， 饲 粮 中 添加 外 源 肌 背 酸 可 提高 肉鸡 生长 性 能 ， 增 加 内 源 肌 背 酸 沉积 量 ， 改 善 鸡肉 品 


质 ; Wang 等 四 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 单 核 音 酸 可 提高 肉鸡 肌肉 肌 音 酸 含 
本 试验 团队 前 期 研究 发 现 , 饲 粮 中 添加 肌 苷 酸 对 肉鸡 的 生长 性 能 、 蛋 白质 及 脂 质 代 谢 水 平 以 
及 相关 酶 活性 等 都 有 显著 影响 "3。 然 而 ， 关 于 母 鸡 饲 粮 中 外 源 肌 昔 酸 添加 水 平 对 子 代 肉 鸡 


la 
x 
H 


善 鸡肉 品质 。 


影响 的 研究 尚未 见报 道 。 鉴 此 , 本 试验 由 在 研究 母 鸡 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 肌 音 酸 对 种 蛋品 质 、 
子 代 肉 鸡 生 长 性 能 和 血清 生化 指标 的 影响 , 同时 为 更 深入 地 探究 母体 营养 与 子 代 之 间 的 母体 
效应 提供 理论 依据 。 
1 材料 与 方法 
1.1 试验 材料 

5- 肌 苷 酸 二 钠 ， 纯 度 为 97.0% 以 上 ， 由 希 杰 生 物 科 技 有 限 公司 购 得 。 
1.2 试验 动物 及 试验 设计 


选取 20 周 龄 健康 爱 拔 益 加 (Arbor Acres) 肉鸡 480 只 ， 随 机 分 为 对 照 组 (基础 饲 粮 )、I 


组 (基础 饲 粮 +0.2% 肌 萌 酸 )、 芽 组 (基础 饲 粮 +0.5% 肌 萌 酸 ) 和 [I 组 (基础 饲 粮 +1.0% 肌 营 


酸 )， 母 鸡 产 蛋 率 达 到 3$0% 时 人 工 受精 ， 母 鸡 产 蛋 率 达 到 80% 时 〈32 周 龄 ) 收集 2 000 枚 种 重 ， 
入 贱 ， 将 出 壳 后 的 子 代 肉鸡 随机 选取 480 只 ， 根 据 其 母 鸡 饲 粮 中 肌 苷 酸 添加 情况 相应 分 为 对 
照 组 、 工 组 、 开 组 和 II 组 ， 每 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 20 只 鸡 ， 试 验 期 21 d。 基 础 饲 粮 为 玉米 - 


豆粕 型 饲 粮 ， 其 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of basal diets (air-dry basis) % 


母 鸡 饲 粮 子 代 肉 鸡 饲 粮 


项 目 Items 

Hens diet Offspring broilers diet 
原料 Ingredients 
玉米 Corn 60.00 57.37 
豆粕 Soybean meal 17.00 21.80 
玉米 蛋白 粉 Com gluten meal 2.50 5.00 
膨化 大 豆 Expanded soybean 3.00 10.50 
次 粉 Wheat middling 3.58 
油脂 Oil 0.50 
DL- 和 蛋氨酸 DL-Met 0.12 0.13 
粗 石 粉 Crude limestone 2.40 
石粉 Limestone 7.00 
沸石 粉 Zeolite powder 1.50 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 1.00 
食盐 NaCl 0.22 
碳酸 氧 钠 NaHCOs 0.16 
预 混 料 Premix 1.02 5.20” 
合计 Total 100.00 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels? 
代谢 能 ME/(MI/kg) 11.30 13.73 
HRAM CP 16.20 20.69 
MAR Lys 0.83 0.95 
蛋氨酸 + 半 胱 氨 酸 Met+Cys 0.67 0.79 
钙 Ca 3.99 0.92 
有 效 AP 0.62 0.42 


V 预 混 料 为 每 千克 母 鸡 饲 粮 提 供 The premix provided the following per kg of the diet of 


hens: VA 8 000 IU, VB13 mg, VB; 10.2 mg, VBs¢e5.4 mg. VB120.024 mg, VD3 3 600 IU, 


VE 21 IU, VK; 42 mg, “EY biotin 0.15 mg, "TZ folic acid 0.9 mg, 728225 calcium 


pantothenate 15 mg, XWR nicotinic acid 45 mg, Cu (as copper sulfate) 6.8 mg, Fe (as ferrous 
sulfate) 66 mg, Mn (as manganese sulfate) 80 mg, Zn (as zinc sulfate) 83 mg, I (as potassium 


iodide) 0.60 mg, Se (as sodium selenite) 0.30 mg. 


2 预 混 料 为 每 千克 子 代 肉 鸡 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of the diet 


of offspring broilers: VD3 1 000 IU, VA 4500IU, VE30IU, VK; 1.3 mg, VB1i22 mg, VB» 
10 mg, VBi2 1.013 mg, VBc 4mg, 泛酸 钙 calcium pantothenate 7.5 mg, 烟 酸 nicotinic acid 20 
mg, 叶酸 folic acid 0.5 mg, 生物 素 biotin 0.04 mg, Cu (as copper sulfate) 7.5 mg, Fe (as ferrous 
sulfate) 60 mg, Zn (as zinc sulfate) 65 mg, Mn (as manganese sulfate) 110 mg, I (as potassium 


iodide) 1.1 mg, Se (as sodium selenite) 0.15 mg. 


A ] 3 营养 水 平 为 计算 值 。The nutrient levels were calculated values. 


13 测定 指标 及 方法 


1.3.1 种 蛋品 质 


于 母 鸡 32 周 龄 末 , 每 重复 随机 抽取 10 枚 种 重用 于 测定 种 蛋品 质 指 标 。 香 壳 强 度 、 蛋 壳 


X 厚度 、 和 蛋白 高 度 、 哈 天 单位 、 和 蛋黄 颜色 采用 以 色 列 ORKA 公司 生产 的 系列 蛋品 质 测 定 仪 测 


定 。 蛋 形 指数 采用 日 本 富士 坪 公 司 生产 的 蛋 形 指数 测定 仪 测定 。 


= 132 生长 性 能 


ped 


, FI 日 龄 以 重复 为 单位 空腹 称 重 。 准 确 记 录 采 食量 和 剩 料 
量 ， 计 算 各 组 平均 日 增 重 (ADG)、 平 均 日 采 食 量 (ADFD 和 料 重 比 (EMG)。 


z 称 取 子 代 肉鸡 1 日 龄 体 


1.3.3 清 生化 指标 


于 子 代 肉鸡 21 日 龄 时 ， 每 个 重复 随机 抽取 2 只 健康 鸡 ， 颈 静脉 采 1 


， 分 离 血清 。 采 用 


mE 


FULLY (意大利 ) 自动 生化 分 析 仪 测定 血清 中 总 蛋白 (TP)、 白 蛋白 (ALB)、 总 胆固醇 (CCHO)、 


甘油 三 酯 CTG)、 高 密度 脂 和 蛋白 胆固醇 〈HLD-C)、 低 密度 脂 和 蛋白 胆固醇 (LDL-C) 含量 及 碱 


性 磷酸 酶 “ALP) 和 谷 草 转氨酶 (AST) 活 性 ， 测 定 所 用 试剂 盒 均 购 自 中 生 北 控 生 物 科 技 股份 


有 限 公 司 ; 采用 酶 联 免疫 吸附 法 (ELISA) 测 定 血 清 中 免疫 球 蛋 白 AdgA)、 免 疫 球 蛋白 GdgG)、 


M 
Me 


A EEEREEEMOgM). AMEN CIL-2). 


胞 介 素 6 (IL-6)、 | 胞 介 素 12 (IL-12)、 


三 砚 甲 状 腺 原 氮 酸 (T) PRIRA (Ts)、 生 长 激素 (GH) 和 胰岛 素 样 生长 因子 -1 (IGF-1) 


含量 ， 测 定 所 用 试剂 盒 均 购 自 美国 Bethyl] 公 司 。 
1.4 数据 统计 
用 SPSS 20.0 软 件 对 数据 进行 单 因素 方差 分 析 Cone-way ANOVA)， 结 果 以 “平均 值 + 标 准 


误 ” 表 示 ， 各 组 间 的 平均 值 采用 Duncan 氏 法 进行 多 重 比 较 ， 以 P<0.05 作 为 差异 显著 的 判断 标 


准 。 
2 "RS 
2. 母 鸡 饲 粮 添加 肌 苷 酸 对 子 代 肉鸡 生长 性 能 的 影响 
由 表 2 可 知 , 与 对 照 组 相 比 ， 各 试验 组 1 一 21 日 龄 子 代 肉鸡 的 平均 日 增 重 、 平 均 日 采 食 


量 及 料 重 比 均 无 显著 差异 (P>0.05)。 
表 2 ， 母 鸡 饲 粮 添 加 肌 苷 酸 对 子 代 肉鸡 生长 性 能 的 影响 


iir 


Table 2 Effects of dietary inosine monophosphate acid of hens on growth performance of off- 


spring broilers 


对 照 组 Control I 组 IL 2H. II 组 
项 目 Items 
group Group I Group II Group IIT 

平均 日 增 重 

48.80+3.39 47.20+0.80 47.50+1.80 49.60+3.00 
ADG/g 
平均 日 采 食 量 

39.10+0.84 39.30+0.60 39.10+1.41 40.30+0.90 
ADFI/g 
料 重 比 F/G 1.21+0.12 1.20+0.02 1.22+0.04 1.21+0.05 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 〈P<0.05)， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 
CP>0.05)。 下 表 同 。 

In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference 
(P«0.05), while with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P»0.05). 


The same as blow. 


2.2. 母 鸡 饲 粮 添 加 肌 昔 酸 对 种 蛋品 质 的 影响 
由 表 3 可 知 ， 与 对 照 组 比较 ， 各 试验 组 32 周 龄 末 母 鸡 种 蛋 的 平均 和 蛋 重 、 和 蛋 形 指数 、 和 蛋 


壳 强 度 、 蛋 碗 比例 、 和 蛋白 高 度 、 和 蛋黄 颜色 、 哈 氏 单位 、 和 蛋黄 比例 和 蛋 壳 厚度 均 无 显著 差异 


(P»0.05), 


Table 3 Effects of dietary inosine monophosphate acid of hens on hatching egg quality 


3&3 BERS TH ALIAS UET RA A E m a B RC 


Me 


Ii A Items 


对 照 组 Control 


group 


I 组 


Group I 


[组 


Group II 


I 组 


Group III 


iu 


PEERS 


Average egg 
weight/g 


蛋 形 指数 


Egg shape index 


蛋 壳 强 度 
Eggshell strength/ 
(kg/cm?) 


蛋 壳 比 例 


Eggshell percent- 


age/% 


蛋白 


un 
RE 


Albumen 
height/mm 


蛋黄 颜色 


Yolk color 


全 氏 单 位 


Haugh unit 


蛋黄 比例 


Yolk percent- 


age/% 


FER 
E 
am 
RE 


63.80+2.60 


1.26+0.04 


12.16+3.02 


11.83+41.35 


7.28x1.13 


9.85+40.93 


83.3146.25 


30.32+1.44 


0.44+0.05 


63.70+3.30 


1.28+0.05 


12.17+42.61 


11.95x1.12 


7.29+0.80 


9.64+0.70 


83.4545.85 


30.13+1.63 


0.44+0.03 


64.70+3.60 


1.26+0.06 


12.43+2.40 


11.53x1.31 


7.4131.11 


9.70+0.64 


84.3047.13 


30.3341.98 


0.45x0.03 


64.1043.90 


1.27+0.04 


12.2142.19 


11.86+0.78 


7.25x1.30 


9.46+0.76 


83.4547.93 


29.68*1.31 


0.45+0.03 


(HAAV aoa T FA 
Eggshell thick- 


ness/mm 
2.3. BJXS ra ER S RU LEE ROSE FARA XS 1L TS E A ARG Je Bk VEE DTE ERE SEU 
由 表 4 可知， 与 对 照 组 相 比 ， 各 试验 组 21 日 龄 子 代 肉鸡 的 血清 
ALP 活性 均 无 显著 差异 〈P>0.05 )。 


TP. ALB 含量 和 AST. 
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Table 4 Effects of dietary inosine monophosphate acid of hens on serum protein metabolism and 


enzyme activity related indexes of offspring broilers 
I 组 TL 2H II 组 
项 目 Items 对 照 组 Control group 
Group I Group II Group III 
总 和 蛋白 TP/(g/L) 25.53+5.40 23.8743.51 24.2143.98 24.52+4.26 
蛋白 ALB/(g/L) 13.56+1.64 14.25+2.00 12.99+1.73 14.33+1.78 
谷 草 转氨酶 AST/ 
19.04+1.06 22.38x1.68 16.35x1.12 18.60+0.64 
(U/L) 
碱 性 磷酸 酶 ALP/ 
76.05+8.79 85.64412.03 79.14+10.70 84.71+7.53 
(U/L) 
2.4 母 鸡 饲 粮 添 加 肌 昔 酸 对 子 代 肉 鸡 血 清 脂 质 代 谢 的 影响 
由 表 5 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ，III 组 21 日 龄 子 代 肉鸡 的 血清 HLD-C 含量 显著 升 高 
(P<0.05)， 其 他 各 组 间 无 显著 差异 (P>0.05); 各 试验 组 的 血清 
量 与 对 照 组 相 比 无 显著 差异 (P>0.05)。 


TCHO、TG fll LDL-C € 
A5 BENS te UE 


F 酸 对 子 代 肉鸡 


清 脂 质 代谢 的 影响 
Table 5 Effects of dietary inosine monophosphate acid of hens on serum lipid metabolism of 
offspring broilers mmol/L 
I 组 TI ZR II 组 
项 目 Items 对 照 组 Control group 
Group I Group II Group III 
总 胆固醇 T-CHO 4.50+0.28 3.47+0.13 3.81+0.17 


3.92+0.23 


'HIII 
AT! 


I 


[ 


(C Ap fA 
C hinaA IVA | F RE 


甘油 三 酯 TG 1.05+0.07 0.63+0.07 0.73+0.09 0.86+0.09 


1.7140.28° 1.60+0.29> 1.49+0.31> 2.02+0.45* 


低 密 度 脂 蛋 白 胆 臣 


1.90+0.29 0.97+0.76 1.05+0.62 1.18+0.63 
醇 LDL-C 


2.5 母 鸡 饲 粮 添 加 肌 苷 酸 对 子 代 肉鸡 血清 激素 含量 的 影响 
由 表 6 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 开 组 和 II 组 21 日 龄 子 代 肉鸡 的 血清 Ta 含量 显著 升 高 


CP<0.05)， 开 组 的 血清 Ta 和 IGF-1 含量 显著 升 高 (P<0.05)， 其 他 各 组 间 无 显著 差异 


(P>0.05); 各 试验 组 的 血清 GH 含量 与 对 照 组 相 比 无 显著 差异 (P>0.05 )。 


表 6 ， 母 鸡 饲 粮 添 加 肌 音 酸 对 子 代 肉鸡 血清 激素 含量 的 影响 


Table 6 Effects of dietary inosine monophosphate acid of hens on serum hormone contents of 


offspring broilers 


对 照 组 Control I 组 TL 2H II 组 
项 目 Items 
group Group I Group II Group IIT 
三 碘 甲 状 腺 原 氨 酸 
0.50+0.01° 0.48+0.02° 0.62+0.03° 0.57+0.02? 
Tx(ng/mL) 
甲状 腺 素 
7.76+0.26" 7.04+0.38° 9.20+0.37° 8.6140.37% 
Ta(ng/mL) 
生长 激素 
3.35+0.18 3.39+0.22 3.45+0.75 2.38+0.35 
GH/(ng/mL) 
胰岛 素 样 生长 因子 
81.98 «1.465 73.7342.70° 92.92+4.61* 88.45 +3.28% 


-1 IGF-1/(mg/mL) 


2.6 BERS rap f YS DVL ROSE TAREAS LS Ge FE TR E EI BR 
Hd 7 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ，II 组 21 日 龄 子 代 肉鸡 的 血清 IgM、IL-2 41 IL-6 & 


la 


jami 


有 上 升 趋势 ， 但 差异 不 显著 (P>0.05). 
表 7 母 鸡 饲 粮 添 加 肌 苷 酸 对 子 代 肉鸡 血清 免疫 指标 的 影响 


Table7 Effects of dietary inosine monophosphate acid of hens on Serum immune indexes of 


Ehina apt d tH 
C hinaA IVA | T FR 


IH TI 
] 
HTU 


offspring broilers g/L 
I 组 TL 2H HH 组 

项 目 Items 对 照 组 Control group 
Group I Group II Group III 
免疫 球 蛋白 AIgA 1.23+0.07 1.26+0.22 1.43+0.07 1.33+0.08 
免疫 球 蛋 白 G IgG 3.49+0.08 3.01+0.33 3.33+0.14 3.60+0.12 
免疫 球 蛋白 M IgM 1.43+0.07% 1.36+0.20° 1.37+0.17% 1.610.062 
细胞 介 素 2 IL-2 4.58+0.11% 3.93+0.04° 4.41+0.17% 4.86+0.133 
细胞 介 素 6IL-6 55.44+1.94ap 49.62+2.80° 47.97+4.66° 60.99+42.03" 
细胞 介 素 12 IL-12 62.49+2.97 61.05+10.47 62.88+2.14 65.36+3.85 


3 讨 论 


3.1 母 鸡 饲 粮 添加 肌 昔 酸 对 子 代 肉鸡 生长 性 能 的 影响 


肌 昔 酸 作为 一 种 饲 粮 核 音 酸 与 动物 的 生长 、 免 疫 及 肠 道 健康 密切 相关 , 是 核 苷 酸 从 头 合 


成 过 程 中 的 主要 产物 ， 而 在 快速 生长 和 应 激情 况 下 补充 外 源 核 昔 酸 可 能 是 有 益 的 四， 一 经 生 


成 即 作为 前 体 物 合成 其 他 的 功能 性 核 苷 酸 00。 外 源 肌 昔 酸 可 以 缓解 核 苷 酸 从 头 合成 的 压力 ， 


通过 刺激 味觉 受 体 增加 采 食 量 0 。 肌 苷 酸 应 用 于 肉鸡 饲 粮 中 的 研究 报道 较 少 ,本 试验 团队 


前 期 研究 发 现 ， 在 三 黄 鸡 饲 粮 中 添加 外 源 肌 昔 酸 可 降低 肉鸡 生长 前 期 的 料 重 比 钙 。 而 本 试验 


研究 发 现 ， 母 鸡 饲 粮 中 添加 0.296. 0.5961 1.0% 肌 昔 酸 对 1~21 日 龄 子 代 肉鸡 的 生长 性 能 无 


O 显著 影响 , 这 可 能 是 由 于 母 鸡 饲 粮 中 肌 苷 酸 的 添加 量 未 能 引发 母体 效应 的 产生 ,因而 对 子 代 
肉鸡 的 生长 未 起 到 调控 作用 ， 其 作用 机 制 还 有 待 进一步 研究 。 


inj 


3.2. BERS tril MYST LAF TRX Fh SS h J A ETAT 


禽类 生命 初期 , 生长 和 发 育 完全 依赖 于 蛋 中 的 营养 物质 , 而 母体 莒 养 水 平 能 够 影响 种 蛋 


的 营养 含量 ， 进 而 影响 幼 禽 螂 化 时 的 生理 状态 四。 在 蛋 吝 形成 过 程 中 ,碳酸 钙 品 体 和 和 蛋 壳 基 


质 蛋 白质 相互 作用 , 蔡 合 形成 具有 一 定 厚 度 和 强度 的 蛋 壳 。 和 蛋 壳 强度 和 和 蛋 碗 比例 主要 受 遗 伟 
因素 和 钙 、 磷 代谢 的 影响 ， 和 蛋 鸡 体内 的 钙 代 谢 调 控 水 平 对 高 质量 蛋 壳 的 形成 十 分 重要 131。 


蛋白 高 度 、 哈 氏 单 位 均 是 衡量 鸡蛋 新 鲜 程 度 的 指标 ， 哈 氏 单 位 越 大 表明 蛋白 么 稠度 越 好 04。 


本 试验 结果 显示 ， 母 鸡 饲 粮 添加 肌 苷 酸 对 种 蛋品 质 无 显著 影响 , 可 能 是 由 于 肌 昔 酸 添加 量 未 
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能 影响 机 体 对 钙 、 磷 及 蛋白 质 的 吸收 和 利用 , 但 综合 分 析 子 代 肉 鸡 的 生长 性 能 及 血液 生化 指 
标 可 知 , 母 鸡 饲 粮 添加 肌 苷 酸 对 子 代 肉 鸡 的 生长 发 育 具 有 促进 作用 , 可 能 是 因为 肌 背 酸 在 种 


蛋 中 有 沉积 作用 ， 沉 积 量 的 测定 有 待 进 一 步 研究 。 


3.3” 母 鸡 饲 粮 添加 肌 昔 酸 对 子 代 肉鸡 血清 蛋白 质 代 谢 及 酶 活性 相关 指标 的 影响 


TP 有 运输 营养 物质 、 维 持 渗 透 压 和 酸 碱 平衡 、 参 与 体液 免疫 等 重要 功能 ，ALB 的 含量 


是 反映 机 体 蛋 白质 合成 能 力 及 肝 功能 的 重要 指标 0549。 本 试验 团队 前 期 研究 发 现 ,外 源 肌 昔 


酸 可 提高 内 仔鸡 的 血清 TP 和 球 蛋 白 含量 四， 而 本 试验 研究 发 现 ， 母 鸡 饲 粮 中 添加 肌 彰 酸 对 


子 代 肉 鸡 血 清 TP 和 ALB 含量 无 显著 影响 。ALP 与 家 禽 的 骨骼 代谢 密切 相关 ， 而 当 肝 细胞 


受到 严重 损伤 从 而 引起 线粒体 膜 损 伤 后 ， 血 清 AST 活性 才 会 显著 升 高 01。 从 本 试验 结果 来 


S 看 ， 子 代 肉 鸡 的 血清 ALP 和 AST 活性 昌 有 一 定 的 变化 ,但 均 在 正常 范围 内 ， 且 各 组 间 无 显 
著 差 异 ， 说 明 母 鸡 饲 粮 中 添加 肌 昔 酸 对 子 代 肉鸡 的 肝 功能 无 负面 影响 ， 蛋 白质 代 谢 正 常 。 
S 3.4 BRAG RR UU E RX FAAS E ARAA 6 E BE RR 

- HDL-C 是 血清 蛋白 质 之 一 ， 富 含 磷脂 质 ， 能 运载 周围 组 织 中 的 胆固醇 ， 再 转化 为 胆汁 
~ 酸 或 直接 通过 胆汁 从 肠 道 排出 ， 而 LDL-C 的 功能 是 把 胆固醇 运输 到 全 身 各 处 细胞 ， 运 输 到 
e FY AEE AUREUS, TG 是 血液 脂肪 的 组 成 成 分 ， 其 含量 的 高 低 反 映 了 脂 类 的 吸收 和 代谢 及 利 


用 情况 ， 其 值 越 低 ， 表 明 对 脂肪 的 利用 率 越 高 。 本 试验 团队 前 期 研究 发 现 ， 肉 鸡 饲 粮 中 添加 


肌 昔 酸 能 够 提高 血清 HDL-C 含量 , 降低 TG 的 含量 -3。 而 本 试验 同样 发 现 , 与 对 照 组 相 比 ， 
= 母 鸡 饲 粮 中 添加 1.0% 肌 昔 酸 可 提高 21 日 龄 子 代 肉 鸡 的 血清 HDL-C 含量 ,但 对 TG #1 T-CHO 
o 含量 无 显著 影响 ， 表 明 母 鸡 饲 粮 添加 1.0% 肌 霸 酸 增强 了 机 体 对 脂 类 物质 的 吸收 和 利用 。T4 
和 Ts 的 主要 作用 是 调节 机 体 的 物质 和 能 量 代 谢 n91，Ts 促进 物质 的 能 量 代 谢 ， 而 Ta 促使 甲状 


腺 合成 并 分 泌 TsP9。 本 试验 结果 显示 ， 母 鸡 饲 粮 中 添加 0.59081. 1.0% 肌 苷 酸 对 子 代 肉鸡 血清 


Ts 和 T4 含 量 有 提高 作用 。 由 此 推测 ， 母 源 肌 昔 酸 对 子 代 肉 鸡 机 体 的 能 量 代谢 可 能 有 促进 作 
Jo GH 可 促进 机 体 代谢 和 和 蛋白质 合成 ， 影 响 动 物 的 生长 性 能 20，IGF-1 的 分 泌 与 机 体 的 生 
长 密切 相关 。 本 试验 结果 显示 , 母 鸡 饲 粮 中 添加 0.5% 肌 音 酸 可 显著 提高 子 代 肉 鸡 血 清 IGF-1 


含量 ， 但 对 血清 GH 含量 无 显著 影响 ， 说 明 添 加 肌 音 酸 对 机 体 的 生长 具有 一 定 的 促进 作用 ， 
但 与 本 试验 的 生长 性 能 结果 不 一 致 ， 可 能 是 由 于 激素 含量 的 升 高 水 平 还 未 能 对 1-21 日 龄 子 
代 肉 鸡 的 生长 产生 效应 ， 是 否 对 生长 后 期 的 生长 性 能 产生 影响 还 有 待 进一步 研究 。 
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3.5. REXS Tr RR S IU E PT HAA ST A BS Hh BI] ZUR 


外 源 核 背 酸 能 够 促进 体内 淋巴 细胞 的 成 熟 、 活 化 和 增殖 , 在 应 激 条 件 下 缓解 由 皮质 醇 引 
起 的 麻 巴 细胞 数 减少 、 细 胞 吞噬 能 力 降 低 等 免疫 抑制 作用 己 23。IgM 是 机 体 体 液 免疫 过 程 中 
先 分泌 的 抗体 ,不仅 能 与 外 来 的 抗原 相互 作用 ， 还 能 与 自身 的 抗原 反应 ， 如 核酸 、 热 体 克 
RA. BOK OnE TO! A IgM. 被 认为 在 自体 免疫 反应 中 发 挥 着 重要 的 作用 。 本 
试验 结果 显示 , 母 鸡 饲 粮 中 添加 1.0% 肌 昔 酸 对 子 代 肉鸡 


jets T 


Lii IgM 含量 有 提高 趋势 ,但 对 IgA、 
胞 介 素 作为 免疫 系统 中 的 重要 信息 分 子 , 在 免疫 调节 中 扮演 着 
分 关键 的 角色 。IL-2 是 活化 了 淋巴 细胞 产生 的 一 种 多 肽 类 免疫 调节 因子 ， 可 促进 T、B 淋巴 
细胞 的 增殖 分 化 和 特异 性 抗体 的 产生 ， 并 最 终 促进 IgA 介 导 的 有 效 免疫 应 答 及 分 泌 型 免疫 
BRA A (SIgA)〉 的 有 效 增加 R91，IL-6 作为 炎 性 因子 ， 主 要 通过 促进 炎症 应 答 反应 而 提高 
机 体 抗 感染 作用 R27。 本 试验 结果 显示 ， 母 鸡 饲 粮 中 添加 1.0% 肌 昔 酸 对 子 代 肉 鸡 血清 IL-2 和 
- IL-6 含量 有 提高 趋势 。 由 此 推测 ,可 能 是 由 于 母 源 肌 音 酸 对 子 代 肉鸡 机 体 的 淋巴 细胞 具有 促 
进 作用 ， 进 而 提高 了 血清 中 相关 免疫 指标 。 


Me 


IgG 含量 无 显著 影响 。E 
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CD 母 鸡 饲 粮 添加 肌 昔 酸 对 种 蛋品 质 和 1-21 日 龄 子 代 肉鸡 的 生长 性 能 均 无 } 


KI 
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um 
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© BES THALYS 1.0% WL I n] Si ES 21 日 龄 子 代 肉 鸡 血清 HLD-C 含量 。 


© 母 鸡 饲 粮 添 加 0.5% 肌 


F 


酸 可 显著 提高 21 日 龄 子 代 肉鸡 血清 T3、T4 和 IGF-1 含量 ， 添 加 


1.096 EF Re n] $e 21 日 龄 子 代 肉鸡 


清 IsM、IL-2 fü IL-6 含量 。 


D 综合 以 上 指标 ， 母 鸡 饲 粮 添 加 0.5%~1.0 色 肌 苷 酸 效 果 最 佳 。 
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Effects of Dietary Inosine Monophosphate Acid of Hens on Hatching Egg Quality, Growth Per- 
formance and Serum Biochemical Indexes of Offspring Broilers Aged from 1 to 21 Days 
LIU Peifeng!? YAN Junshu" HUAN Hailin! ZHOU Weiren! XU Liangmei? XU Xia- 
oming! SHI Zhendan! 
(1. Laboratory of Animal Improvement and Reproduction, Institute of Animal Science, Jiangsu 
Academy of Agricultural Sciences, Nanjing 210014, China; 2. College of Animal Science and 
Technology, Northeast Agricultural University, Harbin 150030, China) 
Abstract: This experiment was conducted to study the effects of dietary different inosine mono- 
phosphate acid (IMP) levels of hens on hatching egg quality, growth performance and serum bio- 
chemical indexes of offspring broilers aged from 1 to 21 days. Four hundred and eighty 
20-week-old healthy Arbor Acres (AA) broilers were randomly allocated into control group (the 
basal diet), group I (the basal diet supplemented with 0.2% IMP), group II (the basal diet 
supplemented with 0.5% IMP) and group III (the basal diet supplemented with 0.1% IMP). Four 
hundred and eighty offspring broilers after hatched were randomly selected and allocated into 
control group, group T, group II and group III according to the dietary IMP supplementation 

of hens, and with 6 replicates per group and 20 broilers per replicate. The experiment lasted for 21 

days. The results showed that: compared with control group, hatching egg quality indexes of hens 

aged at the end of 32 weeks, growth performance indexes and serum protein metabolism and en- 


zyme activity related indexes of offspring broilers aged at 1 to 21 days in all experimental group 
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had no significant differences (P»0.05). Compared with control group, the content of high density 
lipoprotein cholesterol (HLD-C) in serum of offspring broilers aged at 21 days in group III was 
significantly increased (P«0.05), and the contents of total cholesterol (T-CHO), triglyceride (TG) 
and low density lipoprotein cholesterol (HLD-C) in serum in all experimental groups had no sig- 
nificant differences (P>0.05). Compared with control group, the content of triiodothyronine (T3) 
in serum of offspring broilers aged at 21 days in groups II and III was significantly increased 
(P«0.05), the contents of thyroxine (T4) and insulin-like growth factor-1 (IGF-1) in serum in 
group II were significantly increased (P«0.05), and the content of growth hormone (GH) in all 
experimental groups had no significant difference (P»0.05). Compared with control group, the 
contents of immunoglobulin M (IgM), interleukin 2 (IL-2) and interleukin 6 (IL-6) in serum of 
offspring broilers aged at 21 days in group III had an increasing tendency (P>0.05). The above 
results suggest that dietary IMP of hens enhance the lipid metabolism of offspring broilers, in- 
crease the hormone levels and the immune factor contents in serum which related to the growth 
and immune of offspring broilers. Combining the hatching egg quality, growth performance and 
serum biochemical indexes, dietary 0.5% to 1.0% IMP of hens has the best effects. 

Key words: inosine monophosphate acid; maternal effect; growth performance; hatching egg qual- 


ity; serum biochemical indexes 


